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Téthné Temesi Kinga,
Szabd Eszter

Nagy 6rém szdmunkra, hogy a Vas
Vdrmegyei Mérndki Kamara Vasi Mérndk
kiilénszdmdban kdszoénthetjik az
olvasdkat.

Kiadvanyunk a Kozlekedéstudomanyi Egyesi-
let Vas Megyei Terilleti Szervezete és a Vas Var-

megyei Mérndki Kamara éltal ,A Kozlekedési

Kultira Napja” orszagos eseménysorozat kere-
tében megrendezett, szakmai Forgalomtech-

nikai ankét el6éadasainak tomoritett valtozatat

tartalmazza. A kilonszammal szeretnénk be-

tekintést nyujtani az elhangzott el6adésokbol
a téma irant érdeklédéknek és a kozlekedési
szakembereknek egyarant.
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Téthné Temesi Kinga
Vas Varmegyei Mérnoki Kamara alelndke

Célunk volt a program osszedllitasa soran az el-
méleti és a gyakorlati tapasztalatok megismer-

tetése, valamint olyan eléaddk meghivasa, akik
a kozlekedéshiztonsag teriletén a legujabb

tervezési és kivitelezési Ujdonsagokrol, fejlesz-
tésekrél naprakész informacidkkal szolgdlhat-
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PLASTIROUTE

Szabo Eszter
KTE Vas Megyei Terilleti Szervezet titkara

nak. Reméljik, minden résztvevé a szakmai
ankétunkon megtaldlta a szamara érdekes és
hasznos témakat, eléadasokat.

Ezlton is kdszonetet mondunk eléaddinknak a
szinvonalas eléadasokért, illetve tdmogatdink-
nak a felajanlott anyagi tdmogatéasért.
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MEGHIVO

FORGALOMTECHNIKAI ANKET

Szabd Eszter
forgalomtechnikai vezet6 mérnok

Idén ,Legyen minden nap a
kulturdlt kézlekedés napjal” szlogen
szellemében kerlilt megrendezésre
mdjus 11-én a kbzlekedési kultira
napja. 2015 éta minden évben

ezen a napon keril sor az orszdgos
rendezvényre, amelyhez kezdettdl
csatlakozott a Kozlekedéstudomdnyi
Egyestilet Vas Megyei Terlileti
Szervezete és a Vas Vdrmegyei
Mérndki Kamara.

Ebbdl az alkalombdl Szombathelyen
szakmai Forgalomtechnikai ankét
keretén belll a kdzelmultban beve-
zetett kozlekedéstechnikai Ujdon-
sagok, Ujonnan megjelent Utugyi
muUszaki eléirdsok, a legUjabb tech-
noldgiai fejlesztések tapasztalatait
tekintették at a régié szakemberei. A
rendezvényen Gyér-Moson-Sopron,
Vas, Veszprém és Zala varmegyébdl
kozel szaz f6 hallgatta meg a kilenc
szinvonalas el6adast tervezdi, kivite-
lez&i, Uzemeltetdi, hatdsagi oldalrol
egyarant.

A szervez8k a program Osszeallitdsa-
kor szem el6tt tartottdk, hogy mind
az elméleti, mind a gyakorlati tapasz-
talatok ismertetésére legyen lehet6-
ség. Az Ujabb eszkdzok, technikai Uji-
tdsok megjelenése a kozlekedésben
— mint példaul az elektromos auto,
elektromos roller vagy az onvezetd
auté — magaval vonzza a jogszaba-
lyok folyamatos valtozasat, és ezzel
egyUltt az utlgyi mdszaki el&irdsok
bévitését, atdolgozdsat valamint a
tervezési paraméterek maodositasat
idérél idére. Az el6éaddsok soran el-
hangzott, hogy szikség van Ujabb
jelzésképek megjelenitésére, az ut-
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burkolati jelek tartédssadgara, 1athato-
sdgdra, a biztonsagos korforgalmak,
kijelolt-gyalogatkel6helyek vagy ke-
rékparos létesitmények kiépitésére.
Ezek mind pozitivan hatnak a kozle-
kedésbiztonsagra.

Az Uj megoldasok, a széles korU
szakmai egyldttmUkodés lehetéséget
teremtenek a kulféldon alkalmazott
legjobb gyakorlatok hazai adaptéaci-
6jara. Fontos a balesetek megel&zé-
se, illetve a sulyossdgdnak csdokken-

tése, ezaltal a kozlekeddk segitése
abban, hogy biztonsdggal vehesse-
nek részt a forgalomban. Ez a feladat
a nagysadgabdl addédodan csak akkor
lehet eredményes, ha a tervezdk,
kivitelez6k, Uzemelteték, hatdsdgok
szakemberei egyldttmdkodnek, ko-
z6sen gondolkodnak a legjobb meg-
olddson. Erre is lehetéséget adott a
2023. majus 11-én Szombathelyen
megrendezett Forgalomtechnikai
ankét.
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Regisztracio

Koszonto
Toth Tibor elndk, Vas Varmegyei Mérnoki Kamara Kozlekedési Szakcsoport

A biztonsagos korforgalom
El6add: Dr. Mocsari Tibor kdzlekedésbiztonsagi csoportvezetd
Magyar Kézut Nonprofit Zrt.

Ujdonsagok az Gtburkolati jelek tervezésében
El6ado: Pal Andras forgalomtechnikai fémérnok
MKIF Infrastruktura Uzemeltetd Zrt.

Gondolatok a Kozuti visszatarté rendszer (KVR) UME alkalmazasarél
Eldadd: Kovacs Akos Uttervezd, Unitef-Szalamandra Kft.

Kavésziinet

Javult-e a kerékparozas biztonsaga a nagyvarosokban a kerékparos fejlesztésekkel?
El6ado: Hoz Erzsébet tudomanyos fémunkatars
Magyar Kézlekedéstudomanyi és Logisztikai Intézet Nonprofit Kft.

Gyalogatkel6helyek biztonsaga
El6ado: Torma Daniel Attila mobilitésfejlesztési fdbmunkatars, Budapesti Kozlekedési Kdzpont

Szombathelyi okos zebrak lizemeltetési tapasztalatai
Eléado: Kalmar Ervin osztalyvezetd, Szombathelyi Polgarmesteri Hivatal Varostzemeltetési Osztaly

Kavésziinet

A Swarco kozlekedésbiztonsagot fokozoé burkolatjel festé
rendszereinek alkalmazasi teriiletei
El6ado: Toth Anikd Stradacolor Kft.

Kozuati jelzé6tablak foliatipusai és anyagai
Eléado: Vantsa EI6d Ugyvezetd
Bakony Plastiroute Kft.

~Lehet okos a zebra?” - az aktiv prizmak szerepe a kozlekedésben

El6add: Takacs Veronika muszaki vezetd

FOR-VID Forgalomtechnikai Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft.

sVezet vagy megvezet?” - savelvalasztas gombsiiveggel a tobb savos korforgalmak esetében
Eléado: Szabd Regina Ugyvezetd

FOR-VID Forgalomtechnikai Kereskedelmi és Szolgaltatd Kft.
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Szabd Eszter titkar

KTE Vas Megyei Terlleti Szervezet
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KORFORGALOM

Dr. Mocsari Tibor
kozlekedéshiztonsagi csoportvezetd,
Magyar Kozat Nonprofit ZRt.

A nyugat-eurépai tapasztalatok
nyomdn Magyarorszdgot is elérte
a kérforgalom-épitési heviilet
elsé hulldma: 1990-ben Tompa
kozelében, az 53-as és az 55-0s
ut taldlkozdsdban megéplilt az
elsé hazai modern kérforgalom
francia mintdra, Rigd Mihdly
kezdeményezésére. (Azért
modern, mert a kordbban épllt
kdrforgalmakban a kérpdlydra
behaladdnak volt elsébbsége, amely
szabdlyozds miatt sok esetben

a torlédé jadrmdivek miatt nem
mikodott.)

1995-ben Iétesilt a piskota alakja miatt
elhirestlt Janoshdza melletti korfor-
galom a 8-84. sz. féutak taldlkozésa-
nal, amelynek kitaldléja, tervezéje és
mUszaki ellenére Tothné Temesi Kinga
volt. A szakmat akkoriban erésen meg-
osztotta a balesetveszélyes csomdépon-
tok datalakitdsanak ,korforgalom, vagy
jelz6lampa” kérdése. E kérdés eldon-
tésére egy szakmai kisérlet nyujtott
lehetéséget HOz Erzsébet vezetésével:
1997 6s5zén Székesfehérvaron egy te-
lezdldes jelz6lampas csomdpontot kor-
forgalomma alakitottunk at, és mértuk
a jarmkésedelmi, biztonsagi, kérnye-
zetvédelmi jellemzoéket. A fél évig lze-
melé mobil korforgalom a telezoldes
jelz6lampdahoz viszonyitva igazolta a
kérforgalmak Iétjogosultsagét, és meg-
nyitotta az utat a korforgalmak hazai
elterjedése el6tt.

Az els6bbségi szabdlyozas megforditasa
megadta a lehetéséget a kdrforgalmak
nagyobb szamu alkalmazasahoz, amely-
hez mUszaki el6irds valt szikségessé. A
KHVM dontéen francia, és részben né-
met tapasztalatok figyelembevételével,
1996-ban megjelentette a ,Korforgalmu
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A BIZTONSAGOS

KORFORGALOM

csomoépontok tervezése” cimd UME elsé
kiaddsat (UT 2-1.206:1996). Ekkoriban
kezd6dott meg a korforgalmak hazai
elterjedése, igy a mdszaki el6irds el-
sédlegesen a korforgalmu szabdlyozas
népszerUsitését, szakmai elfogadtatasat
szolgaélta. Ezt az el&irast kétszer dolgoz-
tak at, (2001, 2010), 2022 oktoberétdl
hatdlyos a jelenlegi ,Korforgalmak terve-
zése” Utlgyi mlszaki el6irds. A munkabi-
zottsag 2019. junius — 2021. november
kozott dolgozott Dr. Mocsari Tibor ve-
zetésével. Tagjai: Dr. Bakos Laszlé (NIF),
Bokker Istvan (Bokut-Terv Kft), Czine

Gumi kérforgalom Székesfehérvdron Horvdth-Dedk csp, 1997

Ferenc (MK), Hoz Erzsébet (KTI), Keresz-
tes Laszlo (Unitef), Litkei Béalint (MK),
Mihélffy Krisztina (Fémterv), Nadasdy
Tamdas (NENT-Terv Kft), Pattantyuds-Ab-
raham Gabor (MK), Téthné Temesi Kin-
ga (KTI), Vedrédi Tamas (BK). Az 4j UME
a hatdlyos jogszabalyokkal, miniszteri
elrendeléssel és muszaki el6irdsokkal
egységes nyelvezettel, fogalmakkal
osszhangban készult. A korforgalom
specidlis csomoéponti forma, ezért az
eléirasban geometriai, épitéstechnolé-
gia és forgalomtechnikai szabalyozés is
megtaldlhato.

Tobbsdvos korforgalom biztonsdgdnak javitdsa érdekében

a szabdlyozds spirdlis, vagy turbo rendszer( megolddst engedélyez

Az Gj UME szémos pontjaban elkils-
ndl a lakott tertleti, és lakott terlleten
kivili korforgalmak tervezése: szigo-
ribb, a védtelen kozlekeddéket segitd
szabalyozds lakott terlleten és a na-
gyobb sebességl athaladast lehetévé
tévé paraméterek jellemzik lakott te-
rileten kivil. A f6 rész az altaldnosan
betartand¢ el6irdsokat adja meg, mig
a flggelék részletes tervezési eldira-
sokat és kiegészité magyarazatokat is
tartalmaz példakkal és javaslatokkal.
Tobb valtozds és kiegészités tortént a
2010-es UME-hoz képest: Uj egyedi jel-
zések, tervezést segité keresztmetszeti
példarajzok, a megvilagitasi kotelezett-
ség pontositdsa, kozuti Gzemmel kap-
csolatos létesitmények csatlakoztatdsa,
kedvezébb jarhatésag nagyobb ivek és
szélesebb jarhatd gylrd alkalmazésaval,
kerékparos-létesitmények  elhelyezé-
sének részletesebb szabdlyozasa, villa-
mospalya atvezetése a korforgalmon, a
korforgalom jelzélampds szabdlyozasa,
tobbsavos korforgalmak tervezésére
vonatkozé részletes szabdlyozas, ko-
telez6 és alkalmazhaté kozuti jelzések,
mértékadd és tulméretes gépjarm
definiciéja, egysavos tipuskorforgalom.

A tobbsavos korforgalmak biztonsdga-
nak javitdsa érdekében a szabalyozas
spirdlis, vagy turbd rendszerl megol-
dédst engedélyez. Ennek az oka az, hogy
az egysavos korforgalmak kapacitdsa-
nak kimerdlése miatt épilt koncentri-
kus (t6bbsavos, de nem iranyitott at-
vezetés() korforgalmakban sok — elsé-
sorban anyagi kdros — baleset tortént: a
KTl 2001-es elemzésébdl (témavezetd:
Hoz Erzsébet) egy veszprémi (82. sz
féut — 83102. j. ut — TESCO parkolo)
korforgalom konfliktus-gdcpontjait
mutatja a kdvetkezé dbra. A tanulsagok
eredményeképpen a koncentrikus kor-
forgalmak spirdlis, vagy turbo kialakita-

ven mérnodknek. Az Uj szabdlyozas mar
meghatarozza azokat az alapeseteket,
amelyek biztonsdgos megoldast kinal-
nak a villamos korforgalomban térténé
Uzemelésére.

A korforgalom speciélis jelzésrendsze-
rét tiltott, lehetséges, kotelezd jelzések
meghatdrozdsdval szabdlyozza az Uj
UME, amelyeket sajatos jelzések egé-
szitenek ki.

Ma mar nem kell hangsulyozni, kiemelni
a korforgalom elényeit. Lehetéség van
az egysavos korforgalom kialakitasara
mobil elemekbdl, épitési beavatkozas
nélkdl. A szikséges kapacitast spiralis,
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suva épultek 4t az elmult években.

A kdzvéleményt és a szakmat is sokkol-
ta 2002. julius 1-jén a lengyel zaran-
dokok tragédidja a 7. sz. féuti korfor-
galomban Balatonkeresztir mellett. A
szakmai elemzések egyik kovetkezmé-
nye az volt, hogy savos iranytablak nem
helyezheték el a korforgalom elétt az
elvalasztod szigeten. (A lengyel kollégak
allaspontja szerint fvnek nézte az auto-
busz vezetdje a kdrforgalmat.)

Szeged Véros Onkormanyzata ugy
dontétt, hogy a belvédros legnagyobb
forgalmu kettés csomoépontjat, a Du-
gonics teret — amelyen villamosvonal
haladt keresztil — kérforgalomma épit-
teti at. A 2002. juniusi atadast megne-
hezitette, hogy az akkori szabalyozas
ezt nem tette lehetévé, ami nagy ki-
hivast jelentett a tervezési-kivitelezési
munkakban dolgozé tobb, mint negy-

7. sz. féuti korforgalom Balatonkeresztur mellett

TLTATT

MEGFELELS

Korforgalom villamosvonallal

vagy turbé tdébbsdvos kialakitas bizto-
sitja, esetleg jelz6lampas irdnyitds no-
velheti. A kilénb6z8 valtozatok kdzott
nem konnyd a vdlasztds, sét az is eld-
fordul, hogy célszerl lenne a kanyaro-
désavos, vagy jelzélampas kanyarodo-
savos megoldas, esetleg a kulonszint(l
kialakitds. A legkedvezébb paraméte-
rek kivdlasztasa halézati szemléletmo-
dot is igényel, ezért szikség lenne egy
csomoépont-tipus valasztasi el6irasra is,
esetleg a KTSZ részeként, vagy kiegé-
szitéseként.

Korforgalom specidlis jelrendszere sajdtos jelzésekkel

Az 4j UME szabdlyozza a jelzéseket
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KEREKPAROZAS

JAVULT-E A KEREKPAROZAS BIZTONSAGA A NAGY -

VAROSOKBAN A KEREKPAROS FEJLESZTESEKKEL?

Héz Erzsébet

tudomanyos fémunkatars, Magyar
Kozlekedéstudomanyi és Logisztikai
Intézet Nonprofit Kft.

Hazdnkban a kerékpdros haldlozdsok
szdma az Eurdpai Unié dtlagdnak (4,2
meghalt/1 millid lakos) kézel kétszerese
(7,8 meghalt/1 millié lakos). 2016-tél
szdmtalan kormdnyzati forrds, pdlydzat
seqgiti a kerékpdrozds infrastrukturdlis
fejlesztését. Tiz megyei jogu vdrosban
végzett vizsgdlat eredményeit mutatjuk
be, arra keresve a vdlaszt, hogy az
eddigi kerékpdros fejlesztésekkel és a
kerékpdr forgalmi hdlézati tervek (KfHT),
készitésével javult-e a kerékpdrozds
biztonsdga, illetve milyen tényezék
hatdrozzdk meg a kerékpdrozdsi
feltételeket, annak szinvonaldt. Milyen
mutatdkkal értékelheté a rendelkezésre
dllé adatok alapjdn a kerékpdrozds
biztonsdga? A vdrosokban a kerékpdros
létesitmények tipusvdlasztdsa
megfelel6-e, vagy célszerl ujragondolni
a kerékpdrozds tereit?

Alapkdvetelmény, hogy a halézatot alkoto kerék-
paros létesitmények legyenek biztonsdgosak, a
gépjarmu- és gyalogos kozlekedéssel harmoni-
z3lok, akadalytalanul hasznélhaték a folyopélya
szakaszokon és a csomépontokban is. Stratégiai
szinten mar egyarant fontos, hogy a hélézat 6sz-
szefliggd, egymashoz kapcsolddd szakaszokbol
alljon, azaz a kerékpdrosok a leheté legtébb
helyre eljussanak kerékparosbarat utvonalon.
Emellett természetesen fontos a megfelel mi-
néséq és a kapcsolddo szolgaltatasok megléte is.
A hazai kerékpdros balesetek (2016-2020 évek
kozott) 90 szézaléka lakott teriileten, ennek 25
szazaléka 24 megyeijogu varosban tortént, ezért
ezekre a varosokra vonatkozdan szikségesnek
tartottuk tovabbi feltdré vizsgalatok és elemzé-
sek elvégzését. Kivalasztottunk tiz megyei jogu
varost (Békéscsaba; Gyor; Kaposvar; Kecskemét;
Miskolc; Szeged; Székesfehérvar; Szombathely;
Tatabanya; Veszprém), melyekben elvégeztik
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a kerékpdrosok helyzetértékelését, a kapott
eredményeket Gsszehasonlitottuk egymassal
is, kiemelten kezelve a biztonsag szempontjait.
Célunk a jovébeni kerékparosbarat fejlesztések
elésegitése az eredmények bemutatésaval.

A vérosok 6sszehasonlithatésagahoz fajlagos
mutatokat kellett képeznink. A kerékparozas
biztonsaganak értékeléséhez ismerntink kell a
varos dltalanos kozlekedéshiztonsagi helyzetét
is. Azért, hogy a valtozésokat is lassuk két évet
kivalasztva (2016 és 2019) vizsgaltuk a kozle-
kedésbiztonsdg szinvonaldt a személysériléses
balesetek és sériilések szamat, sulyossagat lakos
szamra és teriletre vetitve; ezen belll a kerék-
paros balesetek és sérlilések szamat és sulyossa-
gat szintén lakosszamra és teriletre vetitve.

1.1. AVIZSGALT TiZ VAROS BELTERULETEN
TORTENT SZEMELYSERULESES BALESETEK
ES A KEREKPAROS BALESETEK KOZOTTI
KAPCSOLAT - OSSZEHASONLITO ELEMZES
Megvizsgaltuk a vérosokban a 2016-2020 kézot-
ti id&szakban tortént személysériléses balesetek
és a kerékparos balesetek kozotti kapcsolatot. Ot
év atlagos balesetszamat és ot év dtlagos kerék-
paros baleseteinek szamat vetitettik a 2019-es
lakos szamra . A személysériiléses balesetek, és
ezen belll a kerékparos balesetek lakosszamra
vetftett szdma alapjan az un. kerékparos varosok
(Békéscsaba, Szombathely és Szeged) mutatoi
kedvezétlenek, ahol sokan kerékparoznak, ott a
kerékparos forgalom ndvekedésével ardnyosan
né a kerékparos balesetek szama is (révid tavon).
A kerékparosok baleseti helyzete tehat alapvet6-
en meghatérozza a varos baleseti helyzetét, a ke-
rékparosbarat varosokban egyel6re magasabb a
balesetszam, ezzel egyitt a kerékparos ellitések
szama is. Megnéztik a sériilési mutatd alakulasat
is erre az Ot évre vonatkozdan (1. dbra), a varosok
sorrendjét a személysériiléses balesetben meg-
sérliltek és a kerékparos balesetben megsériiltek
fajlagos értéke kozotti kiilonbség hatdrozza meg.
Kecskeméten, Veszprémben, Békéscsaban, Sze-
geden szinte egyltt mozog a sérilési mutaté a
kerékpéros sérilési mutatéval, szoros a kapcso-
lat kozottik. A sor végére kerilt varosok esetén
mar nem ilyen szoros a kapcsolat, a kerékparos
sériilések elmaradnak”az dsszes sériiléstdl, kissé
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1.dbra Sérilési mutatdk eltérései a vdrosok belteriiletére szamitva, it év dtlaga (2016-2020)

kedvezébb a kerékparosok biztonsdgi helyzete.
Székesfehérvar, Gydr, Szombathely és Kaposvar
esetén feltételezhetéen a létesitmény-tipusok
aranya és hatésa miatt kedvezébb a kerékparo-
sok baleseti és sérilési mutatdja.

1.2. KEREKPAROS BALESETEK ES A KEREK-
PAROS FORGALOM ARANYA KOZOTTI KAP-
CSOLAT VIZSGALATA BELTERULETEN

A varosi kdzlekedésben a forgalom ardnydnak
eloszlasdban (modal-split) a magas kerékpa-
ros részarany noveli a kerékparozas vonzerejét.
Amennyiben jok a kerékpdrozds biztonsagi és
haldézati adottsagai, akkor elétérbe kerll a kerék-
parozas hivatasforgalmi funkcidja, a kozosségi
koézlekedésre valo rahordé szerepe is. Az elmult
évtizedekben jellemzden a kézutakon haladtak
a kerékparosok (a kerékpar is jarm(), azonban
a gépjarmuforgalom dinamikus fejlédése, és a
folyamatosan emelkedd sebességszint miatt
kiszorultak a kozutakrél. Ezzel egyltt néhany
varos kivételével (pl. Békéscsaba, Szeged) nem
kapott figyelmet és/vagy pénzigyi forrdsokat a
helyi, napi munkdba jarasi kerékpdarozas feltéte-
leinek megteremtése.

A 2. dbra a vizsgalt tiz varosban a kerékpéros
forgalom aranya (modal split) és a kerékparos
sériltek aranya kozotti kapcsolatot mutatja. A
kerékpérosbarat varosok kertltek el6re, mert a
kerékpéros balesetek szdma a forgalmi ardnyuk-
kal egyutt valtozik. A varosok sorrendjét a ke-
rékparos forgalom ardnya (2018-as modal-split
) adja meg az dbran.

2.1. 0SSZEFOGLALO

Ot év (2016-2020) személysériiléses balesete-
inek atlagabdl képzett érték azt mutatja, hogy
a kerékparos forgalom ardnyaval egyitt né a
baleseteik szama, ardnya is. Ebbél sajnos az a
kovetkeztetés vonhaté le, hogy még nem érte

m Kerékparos sériltek ardnya [%)]

. Kerékparos forgalom aranya [%)

Expon. [Kerékparas fargalom ardnya [%])

70%
60%
50%

40%
=
30% 1 i
20% ] =
il

el a kerékparosok forgalma azt a kritikus hatar-
értéket (ardnyszamot), amikor mar megkez-
dédik a balesetszamuk csokkenése, tehat biz-
tonsdgosabba valik a kerékpdrozas. Alapvetd
biztonséagi célkitlizés ennek a forduldpontnak
miel6bbi elérése, amelyhez elengedhetetlen-
nek tartjuk a meglévé és a jovébeni kerékparos
halézat biztonsdagi felllvizsgalatat.

A kerékparos balesetek és forgalmi aranyuk
(modal split) koézotti vizsgalatbdl kovetkezik,
hogy mivel a koézelmultban nem volt hang-
suly a biztonsagi szemléletd fejlesztéseken, igy
nem lattunk javulast a vizsgdlt idészakban a
kerékparozas biztonsagi helyzetében.

Ahhoz, hogy javuljon a helyzet sziikséges a je-
lenlegi szabalyozasi kdrnyezet megvéltoztata-
sa és a fejlesztéseknél a kdzlekedésbiztonsagi
indikatorok eléirasa.

A vizsgélataink azt is mutatjak, hogy édnmaga-
ban a kerékpdros Iétesitmények lakosszamra
vetitett hossza a mindsitéshez nem elegends,
igy a halalos és sulyos kerékparos balesetek ér-
tékeléséhez sem. A kerékpdros varosok tébbsé-
gében (Békéscsaba, Szeged, Kecskemét), ahol
egyarant magas a kerékpdros forgalom és az
épitett létesitmények ardnya, a létesitmények
hosszaval ardnyosan magasabb a haldlos és
sulyos kerékparos balesetek szama. Azokban
a varosokban, ahol jelenleg még kevesebben
kerékparoznak, (Tatabanya, Miskolc, Veszprém)
alacsonyabb a balesetszam, alapvetéen az ala-
csonyabb kerékpéros forgalom miatt.

A vizsgélt tiz varost egylttesen vizsgélva a
lakott terlleti kerékpdros létesitmények rész-
ardnya nem mutat jelentds eltérést az orsza-
gos atlagtdl. Varoskarakterisztikai sajatossagok
miatt az egymashoz képesti kilonbségeket az
épitett létesitmény-tipusok és a kijelolt kerék-
paros Utvonalak ardnydban Iatjuk. Egyes varo-
sok a kijelolést (Gyér, Miskolc, Kaposvar), mas
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2. dbra: A kerékpdrosok forgalmi ardnydnak (modal split) és a kerékpdros sértiltek (0sszes személysériiléses balesetben sértilteken

beltili) ardnydnak kapcsolata

varosok az épitett Iétesitményeket (Kecske-
mét, Békéscsaba, Szeged, Tatabanya) részesitik
elényben. Vannak olyan varosok, amelyek az
orszagos atlaghoz kozelitve vegyesen alkal-
mazzak a kett6t (Székesfehérvar).

A biztonsag a haéldzattervezés soran is a leg-
hangsulyosabb. Alapkévetelmény, hogy a
halézatot alkoté Utvonalak, kerékpdros léte-
sitmények legyenek biztonsagosak, a gépjar-
mU- és gyalogos kozlekedéssel harmoniza-
|6k, akadalytalanul hasznalhaték a folyopalya
szakaszokon és a csomdpontokban egyarant.
KozUti Biztonsagi Fellvizsgalatokkal (KBF) és
javaslataik alapjan a meglévé létesitmények
dtalakitdsaval ez megoldhatd néhdny éven
belll az irdnyhelyesség biztositasaval. Hibas a
gépjarmivezeték szemlélete, hogy ahol egy-
oldali, kétiranyu gyalog- és kerékparut vezet,
ott nem taldlkozhat és kerllhet konfliktusba
kerékparossal.

A csomoponti atvezetéseknél az elsébbsé-
gi szabalyozas vegyes, tobbnyire a kdzuttal
parhuzamosan futé kerékparit elsébbsége
biztositott, de van, amikor elvesziti az elsébb-
ségét. Javitana a helyzetet, amennyiben a
kerékparos atvezetés (KRESZ 158/g dbra) bur-
kolati jeléhez egyértelm( elsébbségi szaba-
lyozas tartozna (jelenleg ugyanaz a burkolati
jel 1athato az els6bbségi és a nem elsébbségi
helyzetben). Erre egyfajta megoldas lehet a
kerékpdros atvezetés piros alafestése els6bb-
ségi helyzetben. Ugyanennek kévetkezménye
is a vegyes kialakitds lesz, hiszen a legtdbb
elsébbségi helyzetl atvezetésnél jelenleg
nincs piros alafestés, csak az Uj kialakitasoknal
van, illetve lehet. Ekkor még tapadasi prob-
lémak is vannak, fontos lenne a folyamatos
karbantartds biztositdsa. 2016-ban készilt
egy tervezet a 20/1984. (XIl. 21) KM rende-
letre vonatkozdan, amelyben a piros alafes-
tést a kerékparosok elsébbségi helyzetekor
lehet alkalmazni, jogi kovetkezmény nélkdl,
a biztonsag fokozasa érdekében. (Jelenleg a
tervezettdl eltéréen vegyes a piros alafestés
alkalmazasa, akar figyelemfelhivas érdekében
is alkalmazasra kerdl.)

A kozlekedésbiztonsdgi elemzések eredmé-
nyei egyértelmden azt mutatjék, hogy meny-
nyiségi fejlesztés mindségi fejlesztés nélkl
nem hozhat kedvez6é eredményt. El kell érni
azt a hatart, amikor a kerékpéros forgalom és a
kerékparozhaté kozutak haldzatdnak mennyi-
ségi novekedése ,atcsap” mindségi valtozasha,
amikor biztonsagosabba valik a kerékpdrozas.
Ez megkoveteli a szabdlyozasi kornyezet atala-
kitasat, a minden kozlekedd széamdra biztonsa-
gosabb irdnyhelyes kialakitasok alkalmazasat,
a kerékparozas szerves beillesztését a kozuti
forgalomba. A balesetelemzéseink azt mutat-
jak, hogy a kerékparos forgalom novekedésé-
vel ardnyosan né a baleseteik szama (vérhato-
an, amig a kritikus tomeget nem érjik el).



OKOSZEBRA

SZOMBATHELYI 0KOS ZEBRAK

UZEMELTETESI TAPASZTALATAI

Kalmar Ervin

osztalyvezetd,

Szombathelyi Polgarmesteri Hivatal
Varosiizemeltetési Osztaly

Szombathely kézigazgatdsi teriiletén
dsszesen 318 gyalogdtkel6hely segiti

a gyalogosok kdzlekedését. Ebb6l 49

a Magyar Kézut Nonprofit Zrt., 266
dnkormdnyzati kezelésti és hdrom magdn
dton taldlhaté.

Az intelligens  kozlekedésbiztonsagi
rendszerek, eszkdzok alkalmazasa nap-
jainkban jelentésen segitik, segithetik a
kozlekedésben résztvevéket. Elmondhat-
juk, hogy az orszégos szinten bekdvetke-
z6 napi harom gyalogosgdzolas kijeldlt
gyalogatkeléhelyen indokolja az utlgyi
szabdlyozason felll is egyéb, kiegészité
jelzésrendszerek alkalmazasat. Tapasz-
talhaté a gyalogatkel6knél a kifejezetten
rossz kozlekedési morél, sok esetben a
jarmUvezeték rutinbol vezetnek. Az at-
kel6k megvilagitottsdga nem egységes,
ezaltal nehéz a gyalogosok észlelhet&sé-
ge. A jelenlegi kozuti jelolések pedig nem
minden esetben elég hatékonyak.
Varosunk a gyalogos forgalom biztonsa-
gadnak novelése érdekében Ot helyszinen
tudott intelligens kozlekedésbiztonsagi
rendszert kialakitani. Két eltéré kialakitasu,
de hasonlé mkodési elvi rendszer kerilt
telepitésre. A finanszirozédsra alapitvany,
gazdasdagi szerepl6, civil szervezet és 6n-
kormanyzati 6sszefogdssal sikertlt forrast
biztositani. Ezeket a helyszineket oktatasi
intézmények kdzelében, illetve nagy for-
galmu utakon jeldlte ki Szombathely Me-
gyei Jogu Varos Onkormanyzata.

Orszdgos szinten napi hdrom gyalogosgdzolds torténik
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Technoldgiai ismertetés
SAFECROSS okoszebra
Passziv helyett aktiv jeldlések alkalmazasaval
segiti a kozlekedbket. Az atkel6hodz érkezd
gyalogosokat kamera érzékeli, igy hozza md-
kodésbe az Utburkolatba épitett prizmakba
telepitett LED-izzokat.

- utburkolatba helyezett prizmdk

- automatikus haszndlat
- kiemelt kiegészité vildgitds
- gyalogos szdmldlds lehetésége

- online elérés, tdvfeliigyelet

A gyalogdtkelSknél kifejezetten rossz a kizlekedési mordl

SAFEXONE-rendszer

Az atkel6hoz érkezé gyalogosokat az Ut
szélén elhelyezett oszlopokba telepitett
mozgasérzékeld észleli igy hozza miko-
désbe az Ut szélén elhelyezett oszlopon
lévé sérga villogokat. Ejszaka a burkolat
felett 2-5 cm vizszintes sikban kiveti-
tett [ézerfénybe 1épd gyalogos cipbje is
megvilagitast kap.

- telepitése gyors, nincs sziikség az
aszfalt felvdgdsdra
- kettds figyelmeztet6 fényjelzés a
ldthatésdgért
- nincs téves riasztds, csak a valos dt-
kelési szdndékot érzékeli
- napelemmel is miikédik
- iddjdrdsdllo és fenntarthato
rendszer
- adatokat gydlijt és tovdbbit

SafeX One

Pedestrian safety system

A rendszer kialakitdsanak és lUzemelte-
tésének tapasztalatairél tudok tdjékoz-
tatast adni: kialakitds és kiépités, belize-
melés, Gzemeltetés.

1 Kialakitas, kiépités:
SAFECROSS-rendszer:

- kozltkezel6 hozzajaruldsa

- elektromos csatlakozés kiépitése

- aktiv prizmék telepitése

- mozgasirany érzékelé kamerdk és kie-
gészitd vilagitas elhelyezése

Koltség: 3,5-4 millié Ft

SAFEXONE-rendszer:

- kozltkezel6 hozzajaruldsa

- elektromos csatlakozés kiépitése
- SafeXone oszlopok telepitése
Koltség: 2 millio Ft

VISIBL
CROSSING

SAFEXONE-rendszer

2. Beiizemelés:
SAFECROSS-rendszer:

- mozgasirany érzékelé kamerak bealli-
tasa

- aktiv prizmak makadési idejének bedllitésa
- kiegészité vildgitas finomhangoldsa

SAFEXONE-rendszer
SafeXone oszlopok érzékel&inek finom-
hangoldsa

3. Uzemeltetés:

SAFECROSS rendszer:

2021-ben volt az elsd telepités a 11-es
Huszar dton

2022-ben a Kiskar u., Kodaly Z. u. és Vaci
M. u-i gyalogosatkel6helyen kerilt kiala-
kitasra

Aktiv prizma meghibdsodasa két alka-
l[ommal, csere

SAFECROSS okoszebra

Prizmak mikodési idejének korrigalasa
Gyalogosok ,levagtdk” a gyalogatkels-
hely el6tt kijelolt érzékelési teriletet,
2-3 hénap mulva tapasztaltdk a haté-
konysagat, igy ezek a problémak meg-
szlintek.

2 év garancidlis id6szak, tavfeligyelet

SAFEXONE-rendszer:

2022-ben helyeztik ki a Hunyadi J. dton
SafeXone oszlopokon elhelyezett sarga
villogék nem kapcsoltak ki, gyartoi be-
avatkozas

2 év garancidlis id6szak, tavfeligyelet

Baleseti adatok, kozlekedésbizton-
sagi tapasztalatok:

2022-ben tizenegy baleset tortént
Szombathely koézigazgatdsi terlletén
gyalogosatkeléhelyen. Az intelligens

kozlekedésbiztonsagi rendszerrel felsze-
relt helyeken nem tortént baleset.

A jarmUvezetdk figyelmét az Uttesten
athaladni kivano jarokeld jelenlétére
a kiépitett biztonsagi rendszernek ko-
szOnhetéen eredményesebben tudjuk
felhivni mint egy KRESZ tabla, vagy
egy allandéan villogd sarga jelzé-
lampa alkalmazasaval. Ezen rendsze-
rek nappal, éjszaka vagy rossz 13tasi
viszonyok melletti mUkodése jelen-
tésen javitja a gyalogosok észlelhe-
téségét. Mindkét okoszebra rendszer
hatékonyan segiti a jarmUvezetéket a
gyalogosok észlelésében, a balesetek
megel6zésében. A burkolatba épitett
jelzésrendszer — tobbletkdltsége el-
lenére — az egyrészt megszokdasbol,
rutinbdél is kozlekedé jarmuvezeték
részére tobb informaciot nydjt. Az ut
mellett elhelyezett érzékelé oszlo-
pok, és villogok elénye mobilitasuk
és az alacsonyabb telepitési koltség.
Egyéb lUzemeltetési feladat csapadé-
kos id6 utdn a prizmak takaritasa.

Tovabbi fejlesztések:

Uj kijelolt gyalogos-atkeléhelyek:
Kodaly Z. u. 12,

Faludi F. — Kassak L. u.

Szofia — Maros u.

Rumi u. — Szent Istvan kirdly u.

METRO Aruhdz — Demeter u.

Intelligens
gyalogosbiztonsagi rendszer:

Soptei — Lovas u. csomépontnal meglé-
vé gyalogos atkeléhely
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UJDONSAGOK

AZ UTBURKOLATI JELEK TERVEZESEBEN

Pal Andras
forgalomtechnikai fé6mérnok,
MKIF Infrastruktura Uzemelteté Zrt.

A Magyar Utigyi Tdrsasdg (MAUT)
felkérésére 2020-ban kezdtiik meg
az Utburkolati jelek tervezésére és

szerkesztésére vonatkozo Utlgyi mdszaki
eléirds aktualizdldsdt, amelyben kiildn ki
kellett térni az utburkolati jelzGtestek és
gémbsiivegek alkalmazdsi feltételeire is.
A munkdban részt vettek gyorsforgalmi
ut-, eqyéb orszdgos kozut, illetve a févdros
lizemeltetésében jdrtas forgalomtechnikai
teriileten dolgozd kollégdk, kivitelezék,
tervezGk, beruhdzok, tovdbbd az illetékes
szakmai irdnyitdst elldté minisztérium
képviseldje is.

ony

12

Az akkor kdzel huszéves elirds aktualiza-
ldsa id6szerl volt. A szakmai jogszabalyi
hatteret egy szintén kozel huszéves ren-
delet adta, de ekkor mar elékésziletben
volt egy Uj rendelet tervezete, amely
megfogalmazta a szakmai elvérasokat,
fgy annak figyelembevétele is szlksé-
ges volt, mint ahogyan tovabbi tucatnyi
atlgyi muaszaki el6irds és jonéhany ren-

LY

]
i ———

—
— ———
- _--_.__.-'_-_
_—— —— -

delet is megfogalmazott el&irdsokat az
Utburkolati jelekkel kapcsolatban. Ezen
el6irasok tekintetében Ugyelni kellett
arra, hogy egyrészt ellentmondas ne ala-
kuljon ki koztlk, illetve lehetéség szerint
minden egy helyen legyen szabdlyozva,
a szUkséges hivatkozasok beépitésével
annak érdekében, hogy aki Utburkolati
jel tervezésével foglalkozik, az a kérdése-
ire megtaldlja a valaszt.

Az elkészult el&irds harom f6 részbdl All.
Az els6 rész altaldnos el6irdsokat tartal-
maz az egyes jelektél figgetlendl, a ma-
sodik rész a jelekre vonatkozd részletes
szabalyokat tartalmazza, mig a harmadik
rész a szerkesztési rajzokat. Az éltalanos
részben elsédlegesen a méretekre, ame-
lyeket négy f6 kategdridba soroltunk, a
tervek rajzi kdvetelményeire, az Utburko-

lat felosztasanak kotelezettségére, az al-
kalmazhaté szinekre és azok alkalmazasi
terlleteire, valamint az Utburkolati jelek
anyagaira is tettlink el&irdsokat.
Ujdonsagként megfogalmaztunk az ut-
burkolati jelek fellletére vonatkozodlag
olyan kritériumokat, amely alapjan a ko-
rabbi eléirashoz képest lehetdség nyilik
az un. strukturdlt feltletd utburkolati
jelek felfestésére, amelyek kialakitdsuk
révén a sima feltletnél jobb fényvissza-
vetést biztositanak esds idéjarasi korul-
mények kozott is. Szintén szabdlyozotta
valt az akusztikus kiviteld utburkolati
jelek alkalmazasa, azok fébb jellemzéi.
Megfogalmaztunk eléirdsokat az utbur-
kolati jelek ideiglenes alkalmazdasara, és
azok eltavolitdsara vonatkozodan is.

Az el6irds kdzépsé része az egyes Utbur-
kolati jelek alakjara, méretére és szinére,
valamint alkalmazasuk feltételeire tartal-
maz részletes el&irdsokat. Az Utburkolati
jelek az emlitett rendelet tervezetben
foglaltak szerint kertltek csoportositasra:
Uttest hossziranyu felosztasara szolgald
jelek, egyéb hossziranyu jelek, keresztira-
nyu jelek, a pontszer( jelek és jelcsopor-
tok (nyilak, jelképek, feliratok), tertleti
jelzések, és végll van néhany a fenti ka-
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tegdridkba nem sorolhatd egyéb utbur-
kolati jel. A hossziranyu felosztasra szol-
galo jelek kozdl ki kell azonban emelni az
id6szakos- kulonleges savok elvélaszta-
sara szolgald utburkolati jelet. Szakmai

kérben ismert, hogy pl. az M1 autépalya
(most mar tervek szerint az M1 és az M3
is) fejlesztését kovetben lehetdség nyilik
majd a ledll6-lzemi sdv megnyitdsara a
forgalom szdmara. llyen esetben a ledllé
savot elvélaszté folytonos uttest széle jel
mar két forgalmi sav kozti folytonos jellé
alakul, ami a KRESZ definicié értelmezé-
se szerint zardval, amit viszont atlépni
tilos. Ennek felolddséra olyan utburkolati
jel felfestése sziikséges, amely a normal
korilmények kozott a jarmdvezetd szem-
sz6gébdl folytonosnak tlinik, de a telitett
forgalomban lecsokkent sebesség mel-
lett mar lathatéan szaggatott.

A megoldast a BUSZ séavoknal a féva-
rosban mar alkalmazott megoldas adta,
amelyeknek elkészitettilk a gyorsforgal-
mi utas és féuti valtozatat, a terelévonal
vonal-vonalkdz ciklusahoz igazodd, révid
szakaszon megszaggatott latszélagos te-
relévonalat.

A keresztirdnyu jelek tekintetében elsé-
sorban szerkesztési pontositasok, rész-
letes szerkesztési el6irdsok kerlltek be
az el6irdsba. Figyelembe vettik, hogy
tobbek kozodtt a gyalogos-dtkeléhelyek
és a kerékparut atvezetések tervezésérél
egy-egy 0nalld utligyi mdszaki el&irds is
rendelkezik. A lassitd harantcsikozasok
kézUl a kordbban nem alkalmazottakat
elvetettik, gy ma harom tipus alkal-
mazhatd, az adott Ut altaldnos sebes-
ségszabalyozasahoz rendelve, illetve egy
negyedik tipus alkalmazhaté a kerékpar-
forgalmi létesitményeken. Uj jelként jele-
nik meg a szintkilonbségek, forgalom-
csillapitoé kiszobok, sebességcsdkkentd

UTBURKOLATI

JELEK

bordak eléjelzésére szolgald sarga szinU
és haromszog alakd Utburkolati jel.

A nyilakkal kapcsolatban az Uj eléirdsban
jelentds valtozas a nyilak alakja. Kordbbi
tapasztalat volt, hogy kilondsen a jobb-
ra vagy balra mutaté nyilfejek jelentés
mértékben és gyorsan koptak. Ez egy
jelentds idé és koltségigényes lzemel-
tetési feladatot jelent. A nagymértéki
kopas elsédleges oka, hogy az utburko-
lati jel olyan széles volt, hogy a nyilfej ke-
réknyomba kerUlt, igy erés koptatd hatas
érte. Ezért az Uj tipusu nyilak a korabbi-
nal keskenyebbek, elférnek egy atlagos
jarmu kerekei kozott, illetve médosult a
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nyilfej és nyilszar torzitds mértéke is.

Néhdny udjdonsdg jelent meg az elé-
frasban a jarm{ és gyalogos jelképek
tekintetében. Ezek felfestése részben a
jarmUforgalom iranyitasa miatt sziksé-
ges elsédlegesen toltéallomasok, hata-
ratkel6helyek tertletén, parkolékban. A
véarakozohelyeken felfestett jelek kozil
a legismertebb és szabalyozott a moz-
gaskorlatozott véarakozéhely, de bevasar-
l6kdzpontoknal taldlkozhatunk a csaladi
parkoldkkal, illetve kilfoldi példakbol
kiindulva bevezettik az un. elsébbségi
helyekre felfestheté piktogramokat. Itt
olyan jogilag nem szabalyozott, mint
inkdbb a kulturalt egyuttélés szabalyain
alapulé parkolékra kell gondolni, mint pl.
id&s embereknek, kismamaknak fenntar-
tott helyek, akik ugyan mozgéskorlato-
zott vdrakozdhely igénybevételére nem
jogosultak, de mégis javasolt, hogy a
létesitmények bejarata kozelében alakit-
sunk ki szamukra varakozéhelyeket.

Feliratokkal is taldlkozunk az utjainkon,
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legnagyobb szémban a STOP és a BUSZ
feliratok keriltek felfestésre, valamint a
TAXI, és elvétve néhany helyen telep-
[ésnevek.

EI -

FELIRAT

Tekintettel arra, hogy a feliratozasra egy-
re nagyobb igény jelentkezik tobb te-
rileten, a lehetéségek tarat bdévitettik,
tobbek kozott a RENDORSEG, MENTOK,
TUZOLTOSAG, SOS, CONTROLL felirattal,
illetve a korabbi P (mint parkold) mellett
megjelenhetnek a P+R és K+R feliratok is.
A terileti jelzések kozul leginkdbb el-
terjedt és kozismert a jarmiforgalom
elél elzart terlletet érinti. Nemzetkozi
kitekintéssel azt lattuk, hogy a hazai al-
kalmazashoz képest mds orszdgokban
a sraffozds vonalai ritkdbbak és széle-
sebbek. Ennek megfeleléen az Uj sza-
balyozdsban mi is a kordbbihoz képest
dupla széles festett vonalakat és koztik
nagyobb tavolsdgot hatdroztunk meg,
lehetéséget biztositva bizonyos a kisebb
fellletek felfestésére is.

Az Utburkolati jelz6testek, aktiv és pasz-
sziv prizmak, valamint a gdmbsUvegek
tekintetében meghataroztunk alapvetd
mUszaki paramétereket az elvart miné-
ség, az elhelyezés és a méretek kapcsan.
Definidltuk, hogy az egyes Utburkolati
jelek mentén milyen feltételekkel, milyen
tavolsagban, és hogyan kell elhelyezni
azokat. Az Utigyi mdszaki el6irds a meg-
jelenést kovets egy egyéves fellilvizsga-
lat alatt 4ll, kisebb moédositasok, pontosi-
tasok varhatoak.

" min. 2a™
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KOZLEKEDESBIZTONSAG

Takacs Veronika

muszaki vezeto,

FOR-VID Forgalomtechnikai
Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

A 21. szdzad felgyorsult tempdja,

a folyamatosan vdltozé igények
megkdvetelik, hogy hatékony
forgalombiztonsdgi eszk6zok védjék a
kézlekedbket.

A kézlekedésépités sordn alkalmazkodnunk
kell nem csak az lizemeltetd, de a
kbzlekedésben résztvevék igényeihez is.

Kiemelt figyelmet kell forditani a védte-
len kozleked&kre, a gyalogosokra, a ke-
rékparosokra. Fontos, hogy a telepitett
eszkozok elérjék a célt, és hatékonyan
toltsék be az alkalmazott szerepiket.

A beruhdzasok sordan okos megoldasokat
kell alkalmaznunk, megvizsgdlva a ko-
rilményeket. Nem a zebra ,okos” Ez egy
tudatos, k6z6s munkdja a kozlekedést
szabdlyozé szakembereknek, melynek
eredményeként kdzutjaink, és a kozleke-
dék biztonsaga nagymértékben javithaté.

Az aktiv prizmék szerepe az utébbi évek-
ben ezért is kapott nagyobb figyelmet,
alkalmazasi teriiletik elterjedt.

A megfogalmazott cél a jol ismert ,LAT-
NI ES LATSZANI!" szlogen, mely az aktiv
prizmék esetében a ,LATNI ES LATTATNI"
A latin eredet( ,aktiv" szé jelentésében
hordozza a megfogalmazott célt, misze-
rint ,hatékony, cselekvd” Ha eljon az este,
illetve rossz latasi viszonyok kozott a be-
épitett alkonykapcsold mikodésbe Iép,
,cselekszik”, és a hangsulyozni kivant ut-
szakaszt mar messzirél, jél érzékelhetéen
kiemeli, ,hatdst gyakorol” a jarmivezetd
figyelmére.

Ezek a napelemmel mkddé, vildgito tes-
tek hangsulyosabbd, jobban lathatéva
teszik a gyalogos étkel6helyeket, a ke-
rékpdros atvezetéseket, a kozuti iveket.
Hasznos lehet az alkalmazésuk oktatdsi
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LEHET OKOS A ZEBRA?

AZ AKTIV PRIZMAK SZEREPE A KOZLEKEDESBEN

intézmények kozelében [év6 gyalogat-
kel6helyeknél, kulterileten savelvalasz-
tds kiemelésére, kerékparutak, kerékpar-
savok elvélasztésdra, de akar forgalom-
csillapftasra is.

Az elektronikat és a beépitett flexibilis
napelemet egy aluminium fémhdz védi,
mely a burkolatba kerdl telepitésre egy
erds kétkomponensd telepité anyaggal.
A telepitési eljaras, és a gyartasi techno-
l6gia fejlédése is kozrejatszott, hogy ma
mar ezek az aktiv eszkozok lekerilltek a
jardéarol az aszfaltra, és akadr negyven
tonna teherbirdsnak is ellendllnak. Ha-
rom darab LED teszi lehetévé, hogy tobb,
mint 500 méter tavolsagbdl is jol lathato-
ak, annak ellenére, hogy a burkolat feletti
magassaga minddssze 6,5 mm. Az ak-
kumuldtorok élettartamanak tobb, mint
harom évre novelésével elérhetévé vilt,
hogy az aktiv prizmakra ma mar nagy biz-
tonsaggal véllalhatéd az elvart, egyéves
garancialis id6, pedig ezek az eszkdzok
meglehetdsen fokozott terhelésnek, szél-
s6séges id6éjarasi viszonyoknak vannak
kitéve, szemben a haztartdsban alkalma-
zott elektronikai eszkozdkkel.

Szamos referencia igazolja az elégedett
vasarldi visszajelzéseket. Pozitiv tapasz-
talat, hogy az altaldnos Uuttisztitdson fe-
[Ul nem igényel Gzemeltetési kapacitdst,
koltséget, kiilsé dramellatastol fliggetlen.

Aktiv burkolatprizma

Nem csak éjszaka, hanem esében és kod-
ben is figyelemfelkelté hatésa van. Sta-
tisztikai adatok igazoljék, hogy forgalmas
utakon is csokkenti a balesetek szamét.

A kozlekedéstervezé szakembereknek
szamtalan kozlekedési szitudciot kell mo-
delleznitk, némely esetben ,vezetve” a
jarmivezetéket a biztonsagos kozlekedés
elérésében.

Aktiv burkolatprizma gyalogosdtkelénél

VEZET VAGY MEGVEZET?

SAVELVALASZTAS GOMBSUVEGGEL A TOBBSAVOS KORFORGALMAK ESETEBEN

Szabé Regina

iigyvezetd,

FOR-VID Forgalomtechnikai
Kereskedelmi és Szolgaltato Kft.

A kérforgalmak egyre nagyobb teret
kaptak a kozlekedésépitések kapcsdn,
és szép lassan Magyarorszdgon

is megjelentek az egyidében,
nagyobb forgalmat dtengedni képes
turbékaérforgalmak.

Az Ujdonsag bevezetése azonban tovabbi
konfliktusokat generdlt a jarmdvezeték ko-
z0tt, akarva vagy akaratlanul belekénysze-
ritve egyes kozleked6ket szabalytalan, meg-
gondolatlan, hirtelen sdvvaltasokba, ezzel
el6idézve baleseteket.

A biztonsagos savokat, a biztonsagos kozleke-
dést elérhetjik a savok fizikai elvélasztasaval.

Ezek a megoldédsok orszagonként nagyon
eltéréek lehetnek. Magyarorszagon a savel-
valasztasra éltaldban az utburkolatba elhe-
lyezett gémbsivegsor telepitését valasztjak,
mint lehetséges az Utligyi M(szaki El6iras-
ban is szabalyozott rendszert.

Felhasznalasi terlletek kozott elséként ki-
emelve a turbokorforgalmak dgainak elva-
lasztasat emlithetjik, de indokolt esetben a
kdzuti savok fizikai elvalasztasa vagy a varosi
koétottpalyas forgalom elkilonitése is megold-
hatd ezzel a hosszu tavy, tartdés megoldéssal.

A FOR-VID Kft. 2020 &ta nyolc kérforgalom-
ban tobb, mint 5000 darab FV-120 tip. acél
gémbslveget telepitett.

A termék fejlesztése, majd gyartdsa soran fon-
tos szempont volt, hogy a kézel 11 kg sulyy,
20 cm atméréjd, gdmbgrafitos vaséntvény
komoly  teherbirdssal,  szakitészilardsaggal
rendelkezik, biztositva a termékre véllalt 6t év
garancialis idészakot. A fejrész tervezésekor
figyelembe vettik a kiilsé hatdsokat, az 4tgor-
dulé jarmdvek kerekei-, és télen a héeltakaritas
okozta mechanikai behatdsokat. Annak ellené-
re, hogy a burkolat feletti magassaga 8 cm, a

kipos paldstu fejrész kialakitasa megkdnnyiti
lzemeltetéskor az Uttisztitasi feladatokat.

A FOR-VID Kft. &ltal bemutatott mindkét
rendszer, igy az FV-RS &6nallé szolar aktiv
burkolatprizma rendszer, és az FV-120 fém
gémbslveg rendszer is rendelkezik a beru-
hézok ltal elvart Nemzeti Miszaki Ertéke-
léssel, Teljesitmény Nyilatkozattal, mely do-

Acél gombstiveges kdrforgalom Miskolcon
kumentumok tanusitjdk a rendszerek szab-
vanyos mikodését, jogszabalyi alkalmazasat,
az alland6 minéséget.

Sokan vagyunk, akik egyforman gondolko-
dunk a kozlekedésbiztonsdg fontossagardl,
akik egyltt gondolkodunk a még eléttink
all¢ feladatokrdl, és akik 6sszefogva az,uton”,
tesziink a biztonsdgosabb kdzlekedésért.

Acél gombsiiveg
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GYALOGATKELOK BIZTONSAGA

Torma Daniel Attila
mobilitasfejlesztési fomunkatars,
Budapesti Kozlekedési Kozpont

A gyalogdtkelSkkel foglalkozé el6addsom
hdrom fé részbél dll. Elsé része az uj
,gyalogos UME" A gyalogoskozlekedés
kézforgalmu létesitményeinek tervezése
cimd, mdrcius kézepétél hatdlyos Gtigyi
mdszaki eléirdsrol, mdsodik része a
Budapesten jelenleg zajlé tendencidkrdl,
a gyalogdtkelGket érinté fontosabb
projektekrél sz61. A harmadik részben a
mindennapi tevékenységlinkbé! hozok
példdkat, ajdnldsokat, melyek segitségével
tervezés sordn biztonsdgosabb,
kellemesebben haszndlhaté gyalogos-
dtkel6helyek Iétesithetéek.

1. rész: Gyalogos UME - A gyalogoskoz-
lekedés kozforgalmu létesitményeinek
tervezése

Az U] el6irds egyesitette a gyalogos kdzleke-
déssel, és az akadalymentes kdrnyezet kialaki-
tasaval foglalkozé kordbbi el6irasokat. Ennek
elénye, hogy egy helyen taldlhatok az éltala-
nos tudnivalok mellett az akadalymentes kor-
nyezetre vonatkozd fébb kdévetelmények is.
Az el6iras, nem kis részben a BKK és Budapest
altal mar néhédny éve alkalmazott kovetel-
ményekre alapozva, egységesitette a taktilis
jelzésekre vonatkozé el6irdsokat. A jelenleg
orszagszerte valtozd gyakorlat az egységesi-
tés felé mozdulhat el.

Az el6irds véltozast hoz a gyalogos-atkel6-
helyek Utkapcsolatainak kialakitasaban is. Az
eddigi 2 cm-es szegélymagassagot a 0 cm-es
magassag kovetelménye valtja fel, de indokolt
esetben tovabbra sem tilos a 2 cm-es fellépd
alkalmazasa. Ennek elénye, hogy csokken a
gyalogosok Utjaban I1évé akadalyok szama. El-
sésorban a kozépszigetes gyalogos-atkel6he-
lyeknél problémads a nem szintben csatlakozo
jardafelllet: a babakocsi kereke rendszeresen
elakad benne, illetve a kerekesszékkel kozle-
ked6k szamara is akadalyt képez. A vakok és
gyengénlatok szamdra az atkeléhely jelzését
az egységesitett taktilis jelzések szolgaljak.
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Az eléiras egyik tovabbi Ujdonsdga tébb ki-
I6nleges  gyalogos-atkel6hely bevezetése,
szabdlyozasa. Lehetéség nyilik egymdst ke-
resztezé X-alaku, kozos fogadofeliletre érke-
76 V-alaky, a csomoépontban egy irdnyban at-
l6san dtvezetd gyalogatkeldk kialakitasara is
- jelz6lampas forgalomirdnyitas mellett. Ezek
a gyalogatkel6k varhatdan az el6irds megis-
merése és széleskor( alkalmazasa soran sem
valnak mindennaposséd, azonban egyes, el-
sésorban varoskozponti helyeken j6 megol-
dast jelenthetnek mind a gyalogosan, mind
ajarmuvel kozleked6k szamdra. A kilénleges

X-alaku, eqymdst keresztezd (metsz6) gyalogos-dtkel6hely elvi vdzlata

gyalogos-atkeléhelyek kialakitdasa egyedi
mérlegelés és indokoltsdg alapjan, minden
esetben az Utligyi Bizottsag hozzéjarulasaval
lehetséges.

2. rész: Budapesti példak

Budapesten a gyalogos-atkeléhelyek bizton-
sagat érint6 egyik f6 folyamat jelenleg, hogy
azok a gyalogos-atkel&helyek, melyeken egy
Utemben 4 forgalmi savot kell keresztezni,
vagy az osztottpdlyds 2x2 savot keresztezd
gyalogos-atkel6helyek — forras rendelkezésé-
re alldsanak figgvényében — jelz6lampas for-
galomirdnyitas ald kerllnek. Az elmult évek
soran jelz6lampa létestlt példaul a Hegyal-
ja uton, a Nyfrpalota Uton, vagy a Kerepesi
aton. Ennek is kdszonhetéen mara minddsz-
sze 11 olyan jelz6tablas atkel6 maradt, ahol
egy Utemben legalabb 4 forgalmi savot vagy
ekkora szélességu, gépjarmuvel jarhato feli-
letet kell gyalogosan keresztezni.

Lényeges folyamat, hogy a nagyméretd, alul-
jarés csomdpontokban folyamatosan létesdil-
nek az akadalymentes kozlekedést is szolgald
felszini gyalogos-atkel6helyek. Idén elkésziil-
nek az Uj gyalogatkel6k a Nyugati téren és az
Astorian is.

Emlitésre érdemes, hogy az elmult évek soran
tobb jelzéldmpas csomdpontban a kordbbi

gyakorlattél eltéréen muikodteti Budapest
forgalomtechnikai kezel6je, a Budapest Kozut
a jelz6élampakat: a jelzélampék a kilonbdzé
irdnyokban eltéré jelzést adhatnak. Ezt oly
modon alkalmazzuk, hogy a kozépszigettel
megosztott, de egyltemd dthaladast bizto-
sité csomdpontban a zold jelzés végén ne
maradjon gyalogos kozlekedé a szigeten. A
behaladdék hamarabb tilos jelzést kapnak, mi-
kozben a kihaladds még lehetséges. Ennek
nem kizarélag objektiv kdzlekedésbiztonsagi
jelent6sége van, hanem sokat javit az érzékelt
biztonsagérzeten is: a kozépszigeten két jar-
mfolyam kozott varakozni nem kellemes.

3. rész: Biztonsagos gyalogatkelok

Az infrastruktUra tervezése soran nem redlis el-
varas, hogy valamennyi kozlekedé mindig teljes
cselekvéképességgel, maximalis  koncentraci-
o6val vegyen részt a kozlekedésben. Elfogadjuk,
hogy az ember hibazik. Olyan infrastruktura ki-
alakftasa a célunk, mely megengedi, hogy a kdz-
lekeddk bizonyos mértékd hibdkat sulyos kévet-
kezmények nélkil elkdvethessenek. Az ehhez
kapcsolédo két alapelv az 6Gnmagét magyardzd
utak és a megbocsajtod kornyezet alapelve. Vé-
leményink szerint biztonsdgos utakat ezeknek
megfelelve tudunk létrehozni.

A tovabbiakban olyan gyakorlatias tervezési
ajanlasokrdl, tippekrdl lesz sz6, melyek a bu-
dapesti gyakorlatban mar felmertltek, vagy
rendszeresen el6fordulnak. Ezek elsésorban a
fizikai, geometriai kialakitasra vonatkoznak. A
jelzésrendszer és a megvildgitottsag megfe-
lel6ségét alapvetésnek tekintjuk. Azért is fon-
tos az épitett kialakitasrol széIni, mivel ezekre
sokszor kevesebb hangsulyt fektetiink, mint a
jelzések vagy a vildgitas kérdésére.

- A folyopalyas atkel6knél az egyik legfonto-

sabb elérendé cél, hogy péarhuzamos kozle-
kedésre alkalmas Utpalydkat és féleg négy
savos Utpalydkat ne kelljen jelzélampa nélkil
egy Utemben keresztezni. Az ilyen helyzetek
barmilyen jelzésrendszer, megvildgitottsag
esetén nagy baleseti kockazattal birnak, ezért
ezeket az atkelGket fejleszteni sziikséges, Ujat
fgy létrehozni pedig nem szabad.

GYALOGOSBIZTONSAG

- F6- és gydjtéutakon alapeset, hogy a ko-
zépszigetes gyalogatkeld legyen. Ajanlott
sziget |étesitése jelzéldmpas csomdpontban
is, kiilonosen, ha van telezoldes balra fordulo
mozgas. A sziget ilyen esetben jétékonyan az
eldirt forduldivre kényszeriti a gépjarmuveket.
- A,gyalogos UME"is emliti a gyalogos-atkel&-
hely kismértékd (mintegy 5 m-es) elhizasa-
nak esetét. Ez kifejezetten ajénlott telezoldes
és jelz6tablas csomépontban torténd balra
fordulas esetén, illetve kozos egyenes-jobbos
savbol torténd jobbra fordulds esetében.

- Kerilendéek a haromszog szigetes, ,futtatott
jobbos” jellegli geometriai kialakitdsok. A ha-
romszogszigetes csomopont Magyarorszagon
elterjedt, kozépsziget nélkili esete sokszor
szerkesztési hibas, melyben a balra fordulok
egymast nem a csomoponti teriileten, hanem
mélyen a torkolatban metszik. Ennek jelen
témat érinté nagy hatranya, hogy a gyalo-
gos-atkel6hely egyes részein tobb irdnyu jar-
mmozgas torténik. Elénydsebbek a kompakt,
egyszerd csomoépontok. Ajanlott valamennyi
csomoéponti dgon kozépszigetek kialakitasa.

A rajzon egy teljes elemkészlet csomdpont ldthatd, valamennyi

dgon gyalogdtkeldvel, kerékpdruttal és kozépszigettel

Az irdnyonként eltérd jelzést adé gyalogos jelz6k fazissorendje

Erdemes még szot ejteni a buszmegallorol:
Bécsben példaul igen elterjedtek a folytonos
szigettel védett megallék. A sziget megga-
tolja a busz el6zését, tovabba a megalldban
allé jarmU takardsabol kilépé gyalogost éré
baleset esélyét is jelentésen csokkenti. Buda-
pesten tobb helyen felmerdlt ilyen megallé
kialakitadsa, az Erzsébet kirdlyné Utjdn pedig
létezik is egy ilyen. Kiléndsen ajanlott ennek
a megoldasnak az alkalmazasa ott, ahol foko-
zottan védendd csoportok, gyermekek jelen-
t6s szamban kozlekednek.

Kézépszigettel védett buszmegdillo kialakitdsdnak lehetdsége
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A SWARCO CEGCSOPORT KOZLEKEDES-

BIZTONSAGOT FOKOZ0 BURKOLATJIELFESTO RENDSZEREL

Toth Aniké
kereskedelmi vezetd, Stradacolor Kft.
Budapesti Kozlekedési Kozpont

Mint ismert, a forgalomtechnikai
megolddsok egyik legismertebb
szdllitéja, a SWARCO csoport tdbb,
mint Gtven éve tevékenykedik a
kdzlekedésbiztonsdg ndvelése
érdekében. Ismerteténkkel
szeretnénk hasznos dtmutatot adni
a burkolatjelekhez haszndlt anyagok
kivdlasztdsdval kapcsolatban. A
szakemberek figyelmébe itt ajdnlott
termékek a SWARCO csoport ezirdnyu
fejlesztéseinek legujabb eredményeit
reprezentdljdk.

Burkolatjelek mindentitt. ..

REPTEREK

SPECIALIS
RENDSZEREK

SPORTPALYAK
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A Burkolatjelfesté Rendszerek Divizié (SWAR-
CO Road Marking Systems Division) tevékeny-
sége a burkolatjelfestés egész terlletét feloleli.
Kompetencidja kiterjed Gveggydngy és burko-
latjelfesté anyagok fejlesztésére és gydrtasara,
sét burkolatjelfestd cégek lizemeltetésére is.

A burkolatjelek teljesitményét befolydsold té-
nyezék:

- a burkolat anyaga és éllapota

- a festéskori id6jarasi és kornyezeti tényezék

- a burkolatjel festéanyag megfelel6 megva-
lasztasa és felhordaskori mindsége

- a megfelelé burkolatjelfestd technika kivélasz-
tasa

- a festés rétegvastagsaga

- az utdnszérd veggyongy helyes kivélasztasa

- a burkolatjelfesté berendezések és muszaki

allapotuk

- az emberi tényez6, maguk a burkolatjelfesték

/

PARKOLOK
L]
- 4
e N "4
e \V
JATSZOTEREK VERSENYPALYAK

UTANVILAGITOS
RENDSZEREK

TAKTILIS JELEK

A Limboroute 2-K K809 kétkomponensti oldé-
szeres festék a problémds helyek megolddsa:
- kritikus burkolatok festése parkoléhazakban,
mélygarazsokban vagy ipari csarnokokban
(villdstargonca forgalom estén is)

- betonburkolat a magasnyomasu lemosas
utdan — a meglévé nedvesség ellenére is -
azonnal festhetd (1)

- térkéhoz, burkolathoz

- alapozas, és a forgalomba helyezéshez sziik-
séges festés (hidegplasztik festési rendszerek
alapja Isd. pl. K809/hidegplasztik)

- fasorok kdzelében és erdds terileteken at-
mené utak festése, ahol mindig kedvezétlen
burkolati és idéjérasi viszonyok vannak

Tipikusan kdrosodott, egykomponens( olddszeres ill. vizes bdzist

anyagokkal festett jelek

A Limboplast KSP 120 spriccplasztik festék
a kozutak féltartds burkolatjel festéke:
Nagy elénye, hogy a gyors kikeményedés mi-
att csak révid idére kell lezarni a burkolatjelfes-
tés sordn az utat. Ideiglenes terelések esetén ez
rendkivil elényds.

A Limboplast KSP 120 kilonésen alkalmas:

- szennyez&désre hajlamos parkolék festésé-

hez

- kozutakon hosszu élettartamu burkolatjelek

festésére

- reptérfestésekhez
- strukturdlt hidegplasztikok alafestéséhez

Rollplastik RP 15 hidegplasztik burkolatjel
festék gyalogdtkeléhelyek, kerékpdrutak
festéséhez:

A Rollplastik RP 15 hidegplasztik burkolatjel

lehet elérni, ezért kulonosen alkalmas nagy
felUletd jelek festéséhez.

Javasolt alkalmazasi tertletek:

- varosi kerékparutak

- gyarterlleteken taldlhaté gyalogatkel&he-
lyek

- reptéri festések

- varosi gyalogatkeléhelyek

SWARCOGLOW 2-K utdvildgité hidegplasz-
tik burkolatjel festék: megvilagitatlan kerék-
parutak, menekilé Utvonalak festéséhez

A SWARCOGLOW 2-K utdvildgité hideg-
plasztik a fény kialvdsa utdn erés utovild-
gité hatdssal rendelkezik. Miigyanta bur-
kolatokra torténd felhordds elé6tt alapozo
alkalmazdsa sziikséges.

Javasolt alkalmazasi teriletek:

- menekilé Utvonalak festése

- kerékparutak festése, amennyiben semmi-
lyen fényforrés nincs a kozelben

Az utdnszéré, SWARCO gydrtmdnyu fény-
visszaveré iiveggyongyok koziil:

A SWARCO SOLIDPLUS az Gveggydngydk ko-
vetkezé generdcidja 212um-tél 1400um-ig
hatszoros fényességével biztositja a burkolati
jelek kivalo lathatésagat!

« Prémium minéségl fényvisszaverd Uvegy-

BURKOLATJEL-FESTES

gyongy

- Specidlis Gveg0osszetétel megsokszorozza a

fényvisszaverést 1000 mcd/m2*Ix feletti fény-
visszaverési értékek

- Meghosszabbitja a jelek élettartamat és ki-

valé fényvisszaverési értékeket eredményez
(sarga burkolatjel esetén is)
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KOZUTI JELZOTABLAK FOLIATIPUSAL

Vantsa El6d Aba
iigyvezeté,
Bakony Plastiroute Kft.

Az el6addsban kizdrolag a statikus kbzuti
Jelz6tdbldk rétegrendje kertilt bemutatdsra, a
vdltoztathatd jelzéskép(i tdabldké nem.

Az elsé Iépésben a rétegrend dltaldnos
elnevezéseirdl és eqymdshoz viszonyitott
helyérél volt sz6.

A gydrtasi folyamat mentén végighaladva
sorra kerlilnek az egyes rétegek tulajdonsagai,
jellemzdi, elénydk és hatranyok bemutatdsa-
val.

Elsé az alaplemez, melynek anyaga lehet
aluminium, horganyzott acél, szendvicszser-
kezetd mduanyag/aluminium (Dibond), és
Jfa” (rétegelt lemez). Az egyes alapanyagok
elényei és hatrényai az aldbbi tabldzatban
megtaldlhatok:

ANYAG ELONYOK HATRANYOK

Aluminium Pihe kdnnyd MEH telepi
Péralecsapodas leadés esetén
min. nagy értéket

Nem torik, hajlik | képvisel

Horganyzott Olcsébb, mint Nagyobb suly
acél az ALU Péralecsapodas
Nem torik, hajlik | jelentés

Szendvics Legkénnyebb Konnyen torik
szerkezet( kivitel
muanyag / Péralecsapodas
aluminium elenyész6
Fa"rétegelt Pihe konny Jelent&s defor-
lemez Péralecsapodas malédds, min.
min. id6vel eltér a
siktol
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Az alapfolidk bemutatasa soran az egyes gyar-
téi megnevezések helyett a szabvanyos RAT,
RA2, RA3 néven kerlltek feltlintetésre a folidk.
Mivel kozati jelz6tablakrol szolt az eléadas, ki-
jelenthetd, hogy legtdbbszor fényvisszavetd
folia az alap félia, hiszen nagyon fontos, hogy
minden latasi korilményben latszddnia kell a
tdblanak.

RA1 folia 7 év garancidlis élettartalommal ren-
delkezik, ,a kihordasi” év az a 10 év. Ezutan
a kék félia bemattul és nagymértékben csok-
ken a fényvisszaverd képessége, vagy teljes
mértékben el is tdnik.

RA2 félia esetében 10 év a féliagyartdi ga-
rancidja, de az élettartam maximuma 14-15
év. Ezutan szétreped a félia, és a bemozdu-
1as utan a fényvisszavetd képessége csokken,
vagy megszUnik.

RA3 10 év a gydrtoi garancidlis id6, a maxi-
malis élettartam 15-16 év. Ez a félia is bemattul,
deformalédik, dsszehuzodik, 6sszezsugorodik,
magaval rantva a folotte levé jelzésképet is.

Az alapfolidk ismertetése utan kovetkeznek
a jelzésképet tartalmazoé rétegek, melyeket
tobbféle médon lehet az alapfolidan megjele-
niteni. Ezek kdzul néhany legfontosabb kerilt
6sszehasonlitasra, Ugymint, festés, vagyis szi-
tazds, fényatereszt6 vagy fényvisszavetd félia,
vagy nyomtatas.

Minden eljards esetén a legfontosabb a tisz-

ES ANYAGAL

ta alap felllet, alap félia és a rahordas preciz
elvégzése, melyet pl. hengeres daru hidhoz
hasonlo, un. folidazdasztallal lehet leghatéko-
nyabban megvalésitani.

ELONYOK HATRANYOK
Szitdzds UV stabil Csak nagy mennyi-

Gyors ségben gazdasagos
Nyomtatas Gyors Onmagéban nem

Munkaerét koz- | UV stabil
vetetten igényel

Fénydtereszt6 | UV stabil Szakképzett, preciz

/ fényvissza- | Gyors munkaerdt igényel

vetd félia

CAL folia UV stabil Szakképzett, preciz
Gyors munkaerdt igényel

A jelzéskép mésodik rétege nem mindegyik
tablandl van, csak abban az esetben, ha ket-
té vagy annal tobb jelzéskép kerll az alap
félidra, mint példaul a 30-as sebességkorla-
tozds, vagy a képek kdzott is lathatd Harmas
behajtési tilalom esetén. Ebben az esetben
van a piros kor, amit lehet pl. szitazni, és a
bele keril6 fekete jelzésképet nem fény-
visszavet6, un. CAL folidbol kivagni. Fon-
tos a jelzésképekre vonatkozd szabvanyok,

ALAPLEMEZ

| ALAPFOLIA

JELZESKEP

JELZ_ESKEP

FOLIATIPUSOK, FOLIAANYAGOK

UME eléirdsok betartdsa, mert ezekben
definidlva vannak a kilsé belsé lekerekitd
ivek, a fényélek méretei, a betikozok, stb.
Ezeket nemcsak az emberi szemnek kell
tudnia beazonositani, hanem a kilonb6z6
gépjarmuvek egyre fejlettebb informatikai
rendszereinek is.

Sokféle jo6 megoldas kozul érdemes azt ki-
vélasztani, ami a hasznélat sordn eléforduld
sérilések, karok (vandalizmus, Uzemeltetés
sordn el6forduld karokozas) ellen a legin-
kdbb ellendllé. A képen lathaté sajat anya-
gaban kétszer hajtott kiviteld tablak beke-
rilési koltsége 3-5 szdzalékkal tébb, mint
az alsébb sorokban taldlhatd siklemezbdl
gyartott tablaké, viszont az ellendllé képes-
sége vitathatatlan. Erdemes tehat megren-
delés el6tt tajékozodni.
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